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˽͙ͪͤΎͭ 

˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ 
мр ͤͦΎ͋ͪΎ мффр ͎ͦ͒͊ 

 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лнΦлоΦмффф b пм-̅˭Σ 

ͦͭ нрΦлпΦнллн b 41-̅˭Σ ͦͭ млΦлмΦнлло b мр-̅˭Σ ͦͭ ннΦлуΦнллп b мнн-̅˭Σ 
ͦͭ муΦмнΦнллс b нон-̅˭Σ ͦͭ луΦммΦнллт b нрт-̅˭Σ ͦͭ лмΦмнΦнллт b олф-̅˭Σ 
ͦͭ олΦмнΦнллу b омо-̅˭Σ ͦͭ нрΦммΦнллф b нст-̅˭Σ ͦͭ ноΦлтΦнлмл b мсф-̅˭Σ 
ͦͭ нтΦлтΦнлмл b ннт-̅˭Σ ͦͭ нмΦлпΦнлмм b сф-̅˭Σ ͦͭ лмΦлтΦн011 N 170-̅˭Σ 
ͦͭ ммΦлтΦнлмм b мфн-̅˭Σ ͦͭ муΦлтΦнлмм b нпн-̅˭Σ ͦͭ мфΦлтΦнлмм b нпу-̅˭Σ 
ͦͭ мпΦлсΦнлмн b ту-̅˭Σ ͦͭ нуΦлтΦнлмн b мом-̅˭Σ ͦͭ нсΦлпΦнлмо b ср-̅˭Σ 
ͦͭ лтΦлрΦнлмо b фн-̅˭ ό͔ͪ͒Φ лнΦлтΦнлмоύΣ ͦͭ лнΦлтΦнлмо b мур-̅˭Σ 

ͦͭ ноΦлтΦнлмо b мфс-̅˭Σ ͦͭ нрΦммΦнл13 N 317-̅˭Σ ͦͭ нуΦмнΦнлмо b пот-̅˭Σ 
ͦͭ мпΦмлΦнлмп b олт-̅˭Σ ͦͭ луΦлсΦнлмр b мпо-̅˭Σ ͦͭ моΦлтΦнлмр b ноо-̅˭Σ 
ͦͭ нуΦммΦнлмр b опл-̅˭Σ ͦͭ нуΦммΦнлмр b орт-̅˭Σ ͦͭ лрΦлпΦнлмс b млп-̅˭Σ 
ͦͭ лмΦлрΦнлмс b мнс-̅˭Σ ͦͭ лоΦлтΦнлмс b нрф-̅˭Σ ͦͭ лоΦлтΦнлмс b нфс-̅˭Σ 
ͦͭ 26.07.2017 N 204-̅˭Σ ͦͭ нлΦмнΦнлмт b офу-̅˭ ό͔ͪ͒Φ олΦмлΦнлмуύΣ 
ͦͭ нфΦмнΦнлмт b ппо-̅˭Σ ͦͭ лоΦлуΦнлму b нуо-̅˭ ό͔ͪ͒Φ олΦлтΦнлмфύΣ 

ͦͭ олΦмлΦнлму b оус-̅˭Σ ͦͭ нтΦмнΦнлму b рлу-̅˭Σ ͦͭ луΦмнΦнлнл b пнф-̅˭Σ 
ͦͭ нсΦлрΦнлнм b мрр-̅˭Σ ͦͭ ммΦлсΦнлнм b мтл-̅˭Σ ͦͭ лнΦл7.2021 N 331-̅˭Σ 

ͦͭ лнΦлтΦнлнм b опо-̅˭Σ ͦͭ нфΦммΦнлнм b оуф-̅˭ύ 

 

 
˥͍͊͊͡ LΦ ˻ˣ̋ˮ˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мΦ ˭͊͒͊;͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 

 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˭͊͒͊;͙͊ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭΣ ͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΎ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ· 
 

˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ·Υ 

͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ - ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͡ ͔͋͘ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎͒ͦͪͦΤ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Τ 



͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͔ͫͭ - ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͫ ͔͎ͦ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͙ͨͦ͋͡ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͤͤ· ͡Ό͙͒Σ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ· 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͎ͪͯ͘· ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤ ͙͚ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Τ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - ͙͡ͼͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͔ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒͊Σ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 

͊͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦмнΦнлмт b ппо-̅˭Τ 

͎͒ͦͪͦ͊ - ͔ͦ͋ͯͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͊͡Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦͦͫ͊͡ ͔͙ͣ͘͡ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ ˨͎ͦͪͦ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͒ͤͯ 
͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͗͘ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͭͪͦͭͯ͊ͪ·Σ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͔ 
ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙Τ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ - ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͡Ό͔͚͒Σ 
͎͍ͪͯͦ͘ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͣΤ 

͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ - ͙͡ͼͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͔ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣύΦ ˤ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ ͙͡;ͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙͋ͦ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нуΦмнΦнлмо b пот-̅˭ύ 

͍ͨ͊ͪͦ͊͟͟ ό͍ͨ͊ͪͦͦ͟;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦύ - ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔͔ͦ͋ͯͫͭͪͦͤͤͦ ͙ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͔ ͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͭͪͦͭͯ͊ͪͯΣ ͦ͋ͦ;͙͔ͤΣ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟ ͙͙͡ ͣͦͫͭͯ ͙͋ͦ͡ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͨͦ͒Ήͫͭ͊͊͒ͤ͟·ͻ ͙͙͡ ͍ͨͦ͒ͣͦͫͭͦ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙ ͙ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ 
͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͡ ͔͋͘ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡· ͨͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ ͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лмΦлрΦнлмс b мнс-̅˭ύ 

͍͙͚͊͊ͪͤͦ-ͦͨ͊ͫͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ό͔ͣͫͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭύ - ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ мллл ͔͍ͣͭͪͦ ͍͔ͤ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ 
͙͙͡ нлл ͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͪͦΣ ͙ͯ͡ͼΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͎ͦ͒͊ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙ͭͪ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͙͙͡ ͨΎͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͙͒͊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͙ͨͦ͋͡ ͙͙͡ 
͋·͙͡ ͔ͪ͊ͤͤ· ͡Ό͙͒Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлтΦнлмс b нфс-̅˭ύ 

ͭ͊ͻ͎ͦͪ͊ͺ - ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͯΌΣ 
͔͔͙͔ͤͦͪͪͭͪͯͣͯ͟͟Ό ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ ͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмлΦнлму b оус-̅˭ύ 

͔͙́ͪͣͤ·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯͭͦ;͔ͤͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ ом ͙Ό͡Ύ нлнл ͎ͦ͒͊ b нру-̅˭ Ϧ˻͋ 



Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 
ό;͊ͫͭΈ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лнΦлтΦнлнм b оом-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ оΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ͤ͊͒ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
ͤ͊͒ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΤ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пΦ ˽͍͍ͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ммΦлтΦнлмм b мфн-̅˭ύ 
 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙ͤͣ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ммΦлтΦнлмм b мфн-̅˭ύ 
 

  ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ͪͫͦͣ͟ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ό̅˭ ͦͭ лнΦлтΦнлнм b оом-̅˭ύΦ 

 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ ом ͙Ό͡Ύ нлнл ͎ͦ͒͊ b нру-̅˭ Ϧ˻͋ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔͔ͫΎ ͦͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ͔́͊ͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ 
͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͨͪΎͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
ό;͊ͫͭΈ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лнΦлтΦнлнм b оом-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ LLΦ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˽˻˶ˮ́ˮ˴ˢ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ 
˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˨˻˾˻ˬ˹˻˥˻ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ̒ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ рΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

 
˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣΥ 

͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 



˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ммΦлтΦнлмм b мфн-̅˭ύ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Τ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͦͣΣ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͣͤͦͣ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΤ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻΣ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнлмм b нпу-̅˭Σ ͦͭ лрΦлпΦнлмс b млп-̅˭ύ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллу b омо-̅˭ύ 

͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ млΦлмΦнлло b мр-̅˭ύ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΤ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ммΦлсΦнлнм b мтл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ сΦ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лоΦлтΦнлмс b нфс-̅˭ύ 

 
мΦ ˤ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎΥ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͚͒ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ 



͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнлмм b нпу-̅˭Σ ͦͭ лрΦлпΦнлмс b млп-̅˭ύ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Τ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙ͻ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΤ 

͊͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ ннΦлуΦнллп b мнн-̅˭Τ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ммΦлсΦнлнм b мтл-̅˭ύ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

нΦ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͍͙ͫͦͻ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͎ͣͦͯͭ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͯ͊͊ͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ͙ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ с ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффф ͎ͦ͒͊ b 
184-̅˭ Ϧ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻύ ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ моΦлтΦнлмр b ноо-̅˭ύ 

˴ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ϧ˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦϦΣ ͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͣ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ϧ˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦϦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͎͔͗ͦ͒ͤͦ ό͒ͦ м 
͙Ό͡Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔͚ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͒ͦͪͦΣ ͙ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ 
͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлтΦнлмс b нфс-̅˭ύ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ннΦлуΦнллп b мнн-̅˭ύ 




