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˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˢ̒ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮ̒ 
 

̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍˯ ˭ˢ˴˻˹ 
 

˻ ˤ˹˩˿˩˹ˮˮ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˯ 
ˤ ˻́˨˩˶̎˹̍˩ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˹̍˩ ˢ˴́̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

˽˻ ˤ˻˽˾˻˿ˢ˸ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˹˩˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˯ ˻̇˩˹˴ˮ 
˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ̂˿˶˻ˤˮ˯ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ̂˿˶̂˥ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒˸ˮ ˤ ˿ ̅˩˾˩ 
˴̂˶̎́̂˾̍Σ ˻̆˾ˢ˹̍ ˭˨˻˾˻ˤ̎̒Σ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻˥˻ 

˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̒ ˮ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍˸ˮ ̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒˸ˮ 
˸˩˨ˮ˴˻-˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻˯ ̏˴˿˽˩˾́ˮ˭̍ 

 
˽͙ͪͤΎͭ 

˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ 
нп ͤͦΎ͋ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊ 

 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ 

˿͍͔ͦͭͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
нф ͤͦΎ͋ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ м 

 
ˤ͔͙ͤͫͭ ͍ ˭͊ͦͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ф ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффн ͎ͦ͒͊ b осмн-м Ϧ˻͍ͫͤͦ· 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪϦ όˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ˿Ά͔͒͊͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффнΣ b псΣ ͫͭΦ нсмрΤ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллпΣ b орΣ ͫͭΦ ослтΤ нллсΣ b мΣ ͫͭΦ млΤ нллтΣ b мΣ ͫͭΦ нмΤ 
нллуΣ b олΣ ͫͭΦ осмсΤ нлмоΣ b мтΣ ͫͭΦ нлолΤ b нтΣ ͫͭΦ опттΤ b плΣ ͫͭΦ рлорΤ нлмпΣ b олΣ ͫͭΦ пнртΤ b пфΣ ͫͭΦ 
сфнуΤ нлмтΣ b омΣ ͫͭΦ птуоύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ 

мύ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ос.1: 

͊ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͊͟;͔͍ͫͭ͊Ϧ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫͦͦͣ͡ Ϧ͍͙͚ͯͫͦ͡ϦΤ 

͋ύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Ϧ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ 
Ϧ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·ϦΣ ͍ͫͦ͊͡ Ϧͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Ϧ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·ϦΤ 

͍ύ ;͊ͫͭΈ ͍ͭͦͪͯΌ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭΈ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡Τ 
͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔͙͍͗ͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Σ ͨͦ͊͘͟ 
͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ΦϦΤ 

͎ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͭͪͭΈΌ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͊͟;͔͍ͫͭ͊Ϧ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫͦͦͣ͡ Ϧ͍͙͚ͯͫͦ͡ϦΤ 



͒ύ ;͊ͫͭΈ ;͔͍͔ͭͪͭͯΌ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͔͚ ͙ͫͯ͡Τ 

͔ύ ;͊ͫͭΈ ͨΎͭͯΌ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͊͟;͔͍ͫͭ͊Ϧ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫͦͦͣ͡ Ϧ͍͙͚ͯͫͦ͡ϦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͫͦ͡ Ϧ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎϦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫͦͦͣ͡ ϦΣ ͨͦ͊͊͘͟ϦΤ 

͗ύ ;͊ͫͭΈ ΄͔ͫͭͯΌ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

Ϧˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Υ 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͔͔͒͊͡ - ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ύΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͍ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊Φ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͨ͊͊ͭ͊͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙ͣ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͣ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͭΤ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͨ͊͊ͭ͡· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͍ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ 
͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͔ͫͦͭ· ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
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