
˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
 

˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 
ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ b мсул 

 
˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ˻ˣ̋ˮ̆ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ˯ 

˴ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶˩˹ˮ̑ ˻˾˥ˢ˹ˢ˸ˮ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ 
˴˻˹́˾˻˶̒ ό˹ˢ˨˭˻˾ˢύΣ ˻˾˥ˢ˹ˢ˸ˮ ˸̂˹ˮ̇ˮ˽ˢ˶̎˹˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒ 
˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ ˽˾˻̅ˮ˶ˢ˴́ˮ˴˩ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˯ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˹̍̆ 
́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ˯Σ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ˯Σ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̍̆ ˸̂˹ˮ̇ˮ˽ˢ˶̎˹̍˸ˮ 

˽˾ˢˤ˻ˤ̍˸ˮ ˢ˴́ˢ˸ˮ 
 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ п ͫͭ͊ͭΈ͙ уΦн ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎϦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ͦ͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

нΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͙͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

оΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмф ͎. 
 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˨Φ˸˩˨ˤ˩˨˩ˤ 
 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ b мсул 

 
˻ˣ̋ˮ˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˴ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶˩˹ˮ̑ ˻˾˥ˢ˹ˢ˸ˮ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ 
˴˻˹́˾˻˶̒ ό˹ˢ˨˭˻˾ˢύΣ ˻˾˥ˢ˹ˢ˸ˮ ˸̂˹ˮ̇ˮ˽ˢ˶̎˹˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒ 
˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ ˽˾˻̅ˮ˶ˢ˴́ˮ˴˩ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˯ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˹̍̆ 
́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ˯Σ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ˯Σ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̍̆ ˸̂˹ˮ̇ˮ˽ˢ˶̎˹̍˸ˮ 

˽˾ˢˤ˻ˤ̍˸ˮ ˢ˴́ˢ˸ˮ 
 

LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
 

мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 



ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎύΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ 
͙ͤ·͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎύΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨΣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͍͙͒͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ό͒͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ύΣ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ͙ͣ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͔͒͊͡ - ͊ ͭ͟· 
ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ 

 
LLΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

 
оΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ - ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ 
͎ͦ͒͊Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

пΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ 
͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͍͙͒͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͍͙͒͊ͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˢ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ 

рΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΣ ͒ͦ нл 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ 

сΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΣ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ н ͎ͦ͒͊Σ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ н ͎ͦ͒͊Φ 

тΦ ˤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͍͙͒· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 



͋ύ ͦ͋ͦͪ͘ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊Τ 

͍ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 

уΦ ˽͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

͊ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ;͊ͫͭΈΌ н 
ͫͭ͊ͭΈ͙ уΦн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎϦ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤύΤ 

͋ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊Σ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ 
͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ ͍͙͔͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

фΦ ˤ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͙ͫͪͦ͟ ό͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈύ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͫͭͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΥ 

͊ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ 
ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͔ͭΈ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪ;͔͚ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 
͙͙͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͙͒͊ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͍͙͒͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͔͔ͪ;͙ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ύΤ 

͋ύ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟Τ 

͍ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͙͍͒ͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͍͙͍͒ͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

млΦ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ 
͙͡ͼ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ 
ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͎͍ͦͭͦΎ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͙͙͡ ͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ ͦ 
͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 



͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΎ͙ͣ р - т ͫͭ͊ͭΈ͙ уΦн ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎϦ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ ˤ·͒͊;͊ ͔͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤͦͫͭΈ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

ммΦ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

мнΦ ˹͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ 
Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ ˻͎ͪ͊ͤ· 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ό͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ύ 
͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼ ͤ͊ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ 

 
LLLΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ;͔͚ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 

 
моΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊Όͭ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪ;͙ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͻ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ 
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΦ 

мпΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 

мрΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Υ 

͊ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͊ͭ͟· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Τ 

͍ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Τ 

͎ύ ͯ͊͘͟· ͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͒ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Τ 

͔ύ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙ͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͗ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Τ 

͘ύ ͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͙ ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ύΦ 

мсΦ ˽͔͔ͪ;͙ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊ͺ͊ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

͊ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͙͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ 
͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ύΤ 



͋ύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͙͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Τ 

͍ύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͪͯ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͦ͟ ͭͦͪ·ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

мтΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͔ͨͪ;͔͚ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
͙͔ͨͪͣ ͙ ͯ;͔ͭ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣͯ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 
N 1 ͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͯ;͔ͭ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мс ͙Ό͡Ύ нллф ͎Φ b руп Ϧ˻͋ 
͍͔͙͔ͯ͒ͦͣͭ͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊;͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
;͔͚͊ͫͭ ό͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͍͙͍͒ͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͙ͻ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Φ 

муΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͙ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟ 
όͫͫ·͙͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͭͫͭ͟·ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭ· ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ύΦ 

мфΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ 
͔͔ͨͪ;͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͭͫͭ͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͙͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͨͦͪͭ͊͡ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όǇǊŀǾƻΦƎƻǾΦǊǳύΣ 
͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔ͨͦͪͭ͊͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͙͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
- ͨ ͔ͯͭͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͭͫͭ͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͙ ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

нлΦ ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍ ͔͎ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͙ͫͯ͡Σ 
͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

нмΦ ˻͎ͪ͊ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͨͦͤͦͭ͡· ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ;͔͚ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ό 
͔͔ͨͪ;͔͚ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 

ннΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͺͦͪͣ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ό͙͍ͫͨͫͦ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦύΣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͙͔ͨͫͣΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
ό͔͔͒͊͡ - ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤύΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͫͫ·͙͊ͣ͟͡ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 

 
L±Φ ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 



͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

 
ноΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

нпΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ от ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͙ͻ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

нрΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

нсΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύΣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͋ͦ͡ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
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