
 
˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 

ͦͭ мо ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллс ͎Φ b пфм 
 

˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ˽˾ˢˤˮ˶ 
˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ̒ ˻ˣ̋˩˥˻ ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ ˤ ˸˹˻˥˻˴ˤˢ˾́ˮ˾˹˻˸ ˨˻˸˩ 
ˮ ˽˾ˢˤˮ˶ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˾ ˢ˭˸˩˾ˢ ˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ˬˮ˶˻˥˻ 
˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒ ˤ ˿˶̂̉ˢ˩ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ̂˿˶̂˥ ˮ ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˾ˢˣ˻́ 
˽˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̑Σ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ̑ ˮ ˾˩˸˻˹́̂ ˻ˣ̋˩˥˻ ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 
ˤ ˸˹˻˥˻˴ˤˢ˾́ˮ˾˹˻˸ ˨˻˸˩ ˹˩˹ˢ˨˶˩ˬˢ̋˩˥˻ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ 

ˮ όˮ˶ˮύ ˿ ˽˩˾˩˾̍ˤˢ˸ˮΣ ˽˾˩ˤ̍̊ˢ̑̋ˮ˸ˮ 
̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̂̑ ˽˾˻˨˻˶ˬˮ́˩˶̎˹˻˿́̎ 

 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лсΦлрΦнлмм N 354, 
ͦͭ лоΦлпΦнлмо N 290Σ ͦͭ мпΦлрΦнлмо N 410Σ ͦͭ нсΦлоΦнлмп N 230, 
ͦͭ нрΦмнΦнлмр N 1434Σ ͦͭ олΦлрΦнлмс N 480Σ ͦͭ лфΦлтΦнлмс N 649, 
ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498Σ ͦͭ нтΦлнΦнлмт N 232Σ ͦͭ лфΦлфΦнлмт N 1091, 
ͦͭ нтΦлоΦнлму N 331Σ ͦͭ моΦлфΦнлму N 1090Σ ͦͭ мнΦмлΦнлму N 1221, 
ͦͭ мрΦмнΦнлму N 1572Σ ͦͭ ноΦммΦнлмф N 1498Σ ͦͭ нфΦлсΦнлнл N 950, 
ͦͭ лоΦлнΦнлнн N 92Σ ͦͭ нтΦлоΦнлно N 480Σ ͦͭ мпΦлфΦнлнп N 1256, 

ͦͭ лтΦлоΦнлнр N 293) 

 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ оф ͙ 156 ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔Υ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

нΦ ˽͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡Υ 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллп ͎Φ b уф Ϧ˻͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллпΣ b уΣ ͫͭΦ стмύΤ 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͙Ό͡Ύ нллп ͎Φ b офн Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͨ͊ͭ͡· ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллпΣ b онΣ ͫͭΦ ооофύΦ 

оΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͒ͦ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллс 
͎Φ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Σ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍ ͔͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͺͦͪͣͯ ͯ ͚͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 

пΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ 



˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ му ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мффу ͎Φ b нмф Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍͔͔͙͒ͤΎ ˩͙͎͒ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͤ͒͗ͣͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͫ ͙ͤͣϦΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ˩͙͒ͤ·͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͤ͒͗ͣͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͫ ͙ͤͣ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΦ 

рΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͒ͦ м 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллс ͎Φ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙ ͺͦͪͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

сΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ нп ͙ ͨͯ ͤͭ͊͟ нр ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ м ͙Ό͡Ύ нллт ͎Φ 

тΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦΥ 

͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡-Σ ͔ͭͨͦ͡-Σ ͎͊ͦ͘- ͙  ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͙ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͭͯͭͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͗͡·ͻ 
͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Σ ͙͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ м ͙Ό͡Ύ нллт ͎ΦΤ 

͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Σ ͙͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤͦ͟Σ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ 
͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣΣ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·͚ ͯ;͔ͭ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͔͋͘ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡· ͫ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͒ͦ м ͙Ό͡Ύ нллу ͎Φ 

уΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ ͔͒͊ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлоΦнлмп b нолύ 

фΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнт ͎Φ 
όͨΦ ф ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лоΦлнΦнлнн b фнύ 

 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
˸Φ̅˾ˢ˨˴˻ˤ 

 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ мо ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллс ͎Φ b пфм 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ̒ ˻ˣ̋˩˥˻ ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ ˤ ˸˹˻˥˻˴ˤˢ˾́ˮ˾˹˻˸ ˨˻˸˩ 
 



  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лсΦлрΦнлмм N 354, 
ͦͭ лоΦлпΦнлмо N 290Σ ͦͭ мпΦлрΦнлмо N 410Σ ͦͭ нсΦлоΦнлмп N 230, 
ͦͭ нрΦмнΦнлмр N 1434Σ ͦͭ олΦлрΦнлмс N 480Σ ͦͭ лфΦлтΦ2016 N 649, 
ͦͭ нсΦмнΦнлмс N 1498Σ ͦͭ нтΦлнΦнлмт N 232Σ ͦͭ лфΦлфΦнлмт N 1091, 
ͦͭ нтΦлоΦнлму N 331Σ ͦͭ моΦлфΦнлму N 1090Σ ͦͭ мрΦмнΦнлму N 1572, 
ͦͭ ноΦммΦнлмф N 1498Σ ͦͭ нфΦлсΦнлнл N 950Σ ͦͭ лоΦлнΦнлнн N 92, 
ͦͭ нтΦлоΦнлно N 480Σ ͦͭ мпΦлфΦнлнп N 1256Σ ͦͭ лтΦлоΦнлнр N 293) 

 

 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͦ͋΅͔͚ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͋΅͔͔ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦύΦ 

 
LΦ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˿˻˿́ˢˤˢ ˻ˣ̋˩˥˻ ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

 
мΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͊ύ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͔͔͒͊͡ - ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ 
- ͍  ͼ͔͡Ύͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͋ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ - ͍  ͼ͔͡Ύͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͍ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ - ͍  ͼ͔͡Ύͻ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ͨͦ ͦͭ͋ͦͪͯ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ п ͫͭ͊ͭΈ͙ мсм ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ό͔͔͒͊͡ - ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͣ͗͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Σ ͙͡ͺͭ·Σ ͙͡ͺ͍ͭͦ·͔ ͙ ͙ͤ·͔ ΄͊ͻͭ·Σ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Σ ͦ͟͡Ύͫͦ;ͤ·͔Σ ;͔͙ͪ͒͊͟Σ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ Ή͙ͭ͊͗ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ 
͎͙͊ͪ͊͗ ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ;͔͙ͪ͒͊͟ύ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͨͦ͒͊͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͣͯͫͦͪͦͨͪͣͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·Σ 
͍ͣͯͫͦͪͦͨͪͦͦ͒·Σ ͙͔ͤͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͔ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͚͔͋ͦͪͤ͡·͔Σ Ή͔͍͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͯ͘͡· ͙ 
͎͔͒ͪͯͦ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦлнΦнлмт b нонύ 

͋ύ ͪ͟·΄͙Τ 

͍ύ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ·Σ 
͔ͤͫͯ΅͙͔ ͔ͫͭͤ·Σ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭΣ ͋͊ͦͤͤ͟͡·͔ ͙ ͙ͤ·͔ ͙ͨͭ͡·Σ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͦͦͤͤ͟͡· ͙ ͙ͤ·͔ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύΤ 

͎ύ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͔͔ͤͤͫͯ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͤ͊͟ ͙ ͍͔͙͒ͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͨͪ͊͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͨͭ· ͙ ͙ͤ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͔͔ͤͤͫͯ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύΤ 

͒ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ 
͙ ͙ͤ·ͻ ͙ͣ͊ͦͣͦ͋͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙͡ 
͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͔ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͎ͤ͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 



ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ 
͔͒ͦͣ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͤ͊ͣ͊ύΤ 
όͨͨΦ Ϧ͒Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлфΦнлнп b мнрсύ 

͔ύ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͎͊͒͊ͫͭͪͦͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡Ύ 
͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Τ 

͔όмύύ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ό͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭ͊ύΣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΤ 
όͨͨΦ Ϧ͔όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦмнΦнлмс b мпфуύ 

͗ύ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ 
͎͙͊ͪ͊͗Σ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΦ 

оΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ˩͙͒ͤͦͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͤ͒͗ͣͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͫ ͙ͤͣ ό͔͔͒͊͡ - ˾ ͔͔ͫͭͪύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
ͦ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ ͔͊͒͊ͫͭͪ͟Φ 

пΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ό͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύύ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ˾͔͔͔ͫͭͪΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ˾͔͔͔ͫͭͪΦ 

рΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ ͫͭͦΎ͍ͦ͟Σ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͦͭ ͫͭͦΎ͍ͦ͟ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύͻ ͦͭ ͫͭͦΎ͍ͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͔͍ͨͪ·ͻ ͊ͨͦͪͤͦ͘-
͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͭͦ͒͊ͻ ͍͙͍͙͚ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦ͟ ͍͙ͪ͊ͦ͒͘͟ ͦͭ ͫͭͦΎ͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔ͫͭΎͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлрΦнлмо b пмлύ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ͊Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·͍ͨͯͫͦ͟Σ ͺ͊ͫͦͤͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Σ ͔͍͙͙͚ͪ͘Σ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟Σ ͚͙͍ͭͪͦͤͦ͟ύΣ ͫͭͦΎ͍ͦ͟Σ ͎͊ͯ͘͡΄͔͟Σ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͍ͦ͒ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ 
͍ͦͪͦͤͦ͟Σ ͨͪͦ;͙ͫͭͦ͟Σ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͦͭ ͫͭͦΎ͍ͦ͟ ͒ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лсΦлрΦнлмм b орпύ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ͊Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΎΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘Σ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͎͊͊͘ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͎ͫ͗͗ͤͤͦͦ 
͎͔͍͎ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ύ ͙͙͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͟ ͔͙ͫͭ 
͎͔͔͔͙͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͘͡Ύ ͒ͦ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· όͪ͊ͤ͊͟ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύͻ 
όͦͨͯͫ͊͟ͻύ ͟ ͍͙͍͙ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͣͯ͟ ͎͍͊ͦͦͣͯ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͤ͘·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ 



͋͊ͦͤͤ͡͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͍ ͙ͦ͒ͤ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΣ ͎͙͊ͦͫͨͦ͘͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͎͙͊ͦͫͨͦ͘͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘Σ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͦ ͋Ά͔ͣ ͎͊͊͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлрΦнлмо b пмлΤ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лфΦлфΦнлмт b млфмύ 

сΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ 
ͫͭͦΎ͍ͦ͟Σ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ 
όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔ͫͭΎͻΦ 

тΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͍͍ͦ͒ͤ·ͻ ΄͊͟ͺ͍ͦΣ ͍͍ͦ͒ͤͦ-͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͊͘΅͙ͭ·Σ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ΅͙͍ͭͦ͟ ͙ ΄͊͟ͺ͍ͦΣ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻΣ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦΣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͪ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͚͒ͪ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔͚ͫͭ 
ό͔͔͚͊͋͟͡ύ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ у ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒ͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔ͫͭΎͻΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ όͦ͋΅͔͍͒ͦͣͦ·͔ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔͊ͣͤ͘Σ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͙ͻ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ϦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлсΦнлнл b 950) 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͤ͊ͣ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлфΦнлнп b мнрсύ 

уΦ ˤ͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͔͔͚ͫͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡-Σ ͔ͭͨͦ͡-Σ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͫͭͤ· ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣͫͭͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͔ͫͭΈΌΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍  ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлфΦнлнп b мнрсύ 

фΦ ˤ͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͔͔͚ͫͭ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣͫͭͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌΦ 

 
LόмύΦ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ˴˻́˻˾̍˸ˮ ˻˽˾˩˨˩˶̒˩́˿̒ 

˽˩˾˩̉˩˹̎ ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢΣ ˴˻́˻˾˻˩ ˽˾˩˨˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹˻ ˨˶̒ ˿˻ˤ˸˩˿́˹˻˥˻ 




